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© Es wird ein DurchfluBmesser fur FIQssigkeiten vorge- 
schlagen, der zur ErmiWung der durchstrdmenden FlOssig- 
keitsmenge dient. Der DurchfluBmesser (10) enthalt einen 
Rotor, der in einem StrdmungskanaJ (13) gelagert und von 
elner Ausstromkammer (15) umgeben ist. Die Flussigkeit 
gelangt Im Bereich der Rotorachse in den Rotor (14), und 
tritt am AuBenumfang des Rotors (14) durch Offnungen (24) 
in Umfangsrlchtung wieder aus. Durch die RuckstoBkraft der 
austretenden Flussigkeit wird der Rotor gedreht und die 
Drehung des Rotors (14) wird in elektrische Signale umge- 
wandelt und ausgewertet. Der erfindungsgemaBe Durch- 
fluBmesser laBt sich sowohl zur Anzeige des Kraftstoffver- 
brauchs in einem Kraftfahrzeug als auch zur Anzeige des 
Wasserverbrauchs Oder des Verbrauchs anderer Fiussig- 
keiten verwenden. In glelcher Weise laBt er sich zur Ermitt- 
lung der Strdmungsgeschwindigkeit elner FlOsslgkeit ein- 
seize n. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 7000 STUTTGART 1 



Durchf luflmessa r fur Flus siekeitsn 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Durchf lufimeaser fur 
Fluasigkeiten nach der Gattung des Hauptanspruchs . 

Aus der US-PS 3 86 T 840 iat ein Flussigkeitamea ser bekannt , 
bei dem die zu mesaende Fluaaigkeit tangential in eine 
Rotorkammer einstrSmt und durch eine axiale Sffnung aus 
ihr wieder auatritt. In der Rotorkammer ist ein Rotor 
mit einem Flugelrad. drehbar angeordnet, wobei die Rotor- 
flugel dutch die einstromende Fliissigkeit beaufschlagt 
verden und den Rotor drehen. Die Drehung des Rotors 
vird uber eine optisch-elektr ische Auavert eeinr ichtung 
gemeasen und auf dieae Weiae die Durchf luflgeschvindig- 
keit der Fluaaigkeit ermittelt. Bei dieaer Loaung iat 
jedoch nachteilig, dafl der Rotor durch seine Maaaen- 
tragheit sovie durch die in der Rotorkammer umlaufende 
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Fliissigkeit noch veiter gedreht vird, venn der Flussig- 
keitsstrom bereits abgeschaltet ist. AuBerdea kann die 
zu messende Fliissigkeit an den Eotorf liigeln vorbei zum 
Ausstromkanal fliefien, so daB die MeBgenauigkeit ins- 
besondere bei kleinen Dur chf luBmengen nicht aasreicht. 

Bei einem anderen, bekannten Dur chf lufimes ser ist der 
Rotor unmitt elbar im Stromungskanal angeordnet (DE-OS 
29 11 826). Der trommelf ormige Rotor hat an seinem 
Umfang s chr aubenf ormig umlaufende Rippen. Vor dem Rotor 
sind im Stromungskanal stromaufvart s axiale Rippen 
angeordnet, die den Fliis sigkeitsstrom gleichger icht et 
mit einer axialen Stromung zum Rotor fuhren. Die am 
Rotor auBen entlang flieBende Fliissigkeit trifft auf 
die schraubenf ormig verlauf enden Rotorrippen, vodurch 
der Rotor gedreht wird. Auch diese Ausfuhrung hat den 
ITachteil, daB ein GroSteil der zu messenden Fliissig- 
keit an den Rotorrippen vorbeiflieBt und daher fur 
kleinere Dur chf luBmengen keine ausreichend genauen 
MeBergebnisse liefert. AuBerdem wird auch hier die 
Messung der Durchf luBmenge durch den nachlauf enden 
Rotor bei abgeschaltet em Flus sigkeits strom verfalscht. 

Mit der vorliegenden Losung wird aagestrebt, bei einem 
Durchf luBmes ser fur Flussigkeiten auch sehr kleine Durch- 
f luBmengen a vie sie beispielswei se fur den Kraftstoff- 
verbrauch einer Br ennkraf tmaschine im Leerlauf auftreten, 
moglichst genau zu erfassen und einen STachlauf des 
Rotors bei abgeschaltet em Fliissigkeit s strom zu stoppen. 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemaBe Dur chf luBmes ser fur Flussigkeiten 
mit den kennzei chnenden Merkmalen des Haupt anspruchs 
hat den Vorteil, daB die zu messende Fliissigkeit durch 
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den Rotor ron ianea aaca au£ea fliefit, so dafi aur beim 
Austritt von Fliissigkeit am Aufienumfang des Rotors dieser 
durch die RiickstoBkr af t der austreteaden Fliissigkeit 
gedreht vird. Da auch beim Durchflufi kleiaer Flussig- 
keitsmengen diese aus den Rotoroffnungen austreten mussen 
und dadurch Riickstofikraf t e am Rotor virksam verden, 
konnen auch kleine Fliissigkeitsmengen mit der erforder- 
lichea Geaauigkeit gemessea verden. Eiae eat spr ecaeade 
opt o-elektr ische oder elektromagnet ische Erfassung der 
Rotorbeveguag kana dabei zur Bestimmuag des augenblick- 
lichea Kr af t stof f verbr aucus im Kraftfahrzeug sowie zur 
Ermittluag der verbrauchtea Kr af tstof f meage vervendet 
verden. Als veiterer Vorteil ist aazusehea, dafi ia der 

Ausstromkammer die am Rotor austreteade Fliissigkeit zu- 
miadest teilveise ia eatgegeageset zter Richtuag zum Rotor 
uml&uft und diesea bei Nachlauf abbremst . 

Durch die ia dea Unt eranspruchen aufgefuhrtea Mafinahmen 
siad vorteilhafte Weit erbilduagen uad- Verbesserungen- der 
im Hauptaaspruch aagegebeaea Merkmale moglica. Besoaders 
vorteilhaft ist eia kr eisscheibenf Srmiger Rotor, mit 
zvei vom Bereich der Rotorachse zu den Austritt soff- 
nungen fuhrenden Lauf schauf eln , die in Form einer Spirale 
naca aufiea verlaufen. Auf diese Weise kann eine Wirbel- 
uad Gasbilduag der Fliissigkeit im Rotor sowie in der Rotor- 
kammer verhiadert verden. Urn im Stromungskanal vor dem 
Rotor einea gleichgericht eten Fliissigkeitsstr om zu bekom- 
men, vird zveckmafiigerveise der Rotor auf ei^er Welle 
befestigt, die im Stromungskanal gelagert ist. Die Leit- 
rippen verden an der Innenvanduag des Str omungskanals an- 
geordnet. Bei dieser Ausfuhrung ist es fur das Abbremseu 
des Rotors beim Nachlauf besoaders vorteilhaft, vena die 
Iaaenkaatea der Lauf schauf eln zum Stromungskanal bin ab- 
geschragt sind. 



Sine Id eso rider s giinstige Kombination iveier erf lndiingsge- 
maBer DurchfluBmesser ergibt sich bei einem Leitungs system , 
bei dem nur ein Teil der gefcrderten Fliissigkeit verbraucht 
vird und der restliche Teil uber eine zveite Leitung zu- 
ruckflieBt. Fur diesen Fall 1st es moglich, auf der gleichen 
Hotorvelle einen zveiten Rotor in einer zveiten Ausstrom- 
kammer und mit einem. zveiten Str omungskanal fur die zuriick- 
flieBende, nicht verbrauchte Fliissigkeit vorzusehen, der 
die entgegengeset zte Drehrichtung hat. 

AuBerdem besteht "bei dem DurchfluBmesser nach dem Kaupt- 
anspruch die Moglichkeit, durch einen einstellbaren Bypass 
zum Rotor die Dr ehges chwindigkei t des Rotors bzv. die ab- 
gegebene Impulszahl bei einer bestimmten DurchfluBge- 
sch/windigkeit in vorteilhafter Weise auf einen vorge- 
gebenen Wert zu sicken. Dazu vird der EinlaBraum uber 
einen Eichkanal unter Umgehung des Rotors mit der Aus- 
stromkammer verbunden, dessen Querschnitt durch eine 
Blende einstellbar ist . 

Zeichnung 

* 

Drei Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung 
naher erlautert, Es zeigen Figur 1 einen er f indungsgemaLBen 
DurchfluBmesser im Langs schnitt mit einem diskusf ormigen 
Rotor, Figur 2 einen Querschnitt des Dur chf luBmes ser s 9 
Figur 3 einen Ausschnitt des Dur chf luBmessers im Bereich 
der Rotorachse, Figur k zeigt ein veiteres Ausfuhrungs- 
beispiel mit einem T-formigen Rohr abschnitt als Rotor, 
Figur 5 zeigt den Rotor aus Figur h in raumbildlicher 
Darstellung und Figur 6 zeigt in einem veiteren Ausfiih- 
rungsbeispiel einen DurchfluBmesser mit zvei gegensinnig 
arbeitende Rotor en auf der gleichen Rot orvelle . 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

In Figur 1 ist der DurchfluBmesser in einer Kraft stoffleitung 
einer Br ennkraf tmaschine mit 10 bezeichnet, Der Kraftstoff 
vird durch eine nicht dargestellte Kr af t stof f pumpe gefordert 
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und flieBt dabei durch den Durchf luBmesser 10. Die FluB- 
richtung des Kraftstoffs ist durch Ffeile dargestellt . Er 
gelangt von einem EinlaSraum 11 uber eine EinlaBof f nung 12 
in einen Stromungskanal 13, von dort durch einen Rotor 1^ 
in eine Aus stromkammer 15 und schlieBlich uber eine Aus- 
laBoffnung 16 zum AualaBkanal 17. Der EinlaBraum 11 ist an 
eine nicht dargestellte Zulauf leitung und der AuslaBkanal 
17 an eine Ablauf leitung angeschlossen. Der Rotor 1 ^ ist 
auf einer Rotorvelle 18 bef estigt , die mit ihrem unteren 
Ende im Str omungskanal 13 gelagert ist. Zu diesem Zveck 
ist im unteren Gehauseteil 19 des Druchf luBmessers 10 
ein Lager 20 eingesetzt. Ein oberes Gehauseteil 21 
schliefit die Aus stromkammer 15 nach oben hin ab • Sie 
tragt ein zveites Lager 22 fur das obere Ende der Rotor- 
welle 18. Urn im Stromungskanal 13 eine gleichgericht et e 
axiale Stromung des Kraftstoffs zu bekommen, sind an 
den Wanden des Stromungskanals drei in Achsrichtung des 
Rotors *ik verlaufende Leitrippen 23 angeordnet , velche 
gleichmaBig am Umfang des Stromungskanals verteilt sind. 

Aus Figur 2, die einen Querschnitt des Durchf luBmesser s 
nach der Linie II-II aus Figur 1 darstellt, ist erkennbar, 
daB der oberhalb des Stromungskanals 13 angeordnete Rotor 
1U von der Aus stromkammer 15 konzentrisch umgeben ist. 
Der im Stromungskanal 13 hochf lieBende Kraftstoff tritt 
im Bereich der Rotorachse vom Stromungskanal 13 in den 
Rotor 1U ein. Durch zwei Austritt of f nungen 2k am AuBen- 
umfang des korei s scheibenf ormigen ...Rotors Ik tritt der 
Kraftstoff in Umf angsrichtung des Rotors 1U vieder aus 
und gelangt so in die Aus stromkammer 15. Die Austritt s- 
off nungen 2k des Rotors 1U verlaufen annahernd tangen- 
tial. Sie liegen am AuBenumfang des Rotors 1U einander 
gegenuber und verlaufen in gleicher Umf angsrichtung . Der 
Rotor Ik hat innen zvei vom Bereich der Rotorachse zu 
den Austrittsoff nungen 2k fiihrende Lauf s chauf ein 25 » die 
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in Form einer logarithmischen Spirale von innen nach auflen 
verlaufen. Durch diese Form der Lauf schauf eln 25 soli der 
Stromungsvider stand herabgesetzt und eine Wirbelbildung 
des durchstromenden Kraftstoffs verhindert verden. 

Wie Figur 3 zeigt, ist der Rotor 1 ^ mit einer Nabe 26 auf 
der Rotorvelle 18 befestigt, velche von oben in den Stro- 
mungskanal 13 hineinragt. Die Leitrippen 23 im Stromung- 
skanal 13 sind urn diesen Bereich der Rotornabe 26 herum 
angeordnet . CJnmittelbar daruber befinden sich die inneren 
Enden der Lauf schauf eln 25 des Rotors 14. Sie sind zur 
Abbremsung des Rotors 1 U bei Leerlauf an Innenkanten 25a 
zum Stromungskanal 13 bin abgeschragt . Der Rotor 1k ist 
an seiner Unterseite durch eine Platte 27 abgedeckt , die 
an ihrem Unfang gleichinaBig verteilte lamellenart ige 
Vorsprunge 28 bat. Diese Vorsprunge 28 virken mit einem 
opto-elektr ischen Geber 29 zusammen, velcheram Boden 
der Aus stromkammer 15 eingesetzt ist und die Bevegung 
des Rotors 1 h in elektriscbe Impulse umsetzt . 

Der Einlaflraum 11 ist im vorderen, fur einen Ausgleich 
von Drucksch/wankungen vorgesebenen Bereich 11a iiber einen 
Eicbkanal 9 mit der Aus stromkammer 15 verbunden , der einen 
Bypass zum Rotor 1 h bildet. Der Eichkanal 9 bat zur Aus- 
stromkammer 15 bin einen Schlitz 8 3 der in Umfangsrich- 
tung der Aus stromkammer 15 etva 2 mm lang und 0,2 mm 
breit ist. Der Schlitz 8 ist an der Wandung der Ausstrom- 
kammer 15 von einer Blende 7 abdeckbar, die an dem Gehause- 
teil 21 angeformt ist. 

Im folgenden vird die Wirkungsveis e des Durchf lufimessers 
10 nacb Figur 1 bis 3 naher erlautert. Sobald Kraft- 
stoff gefordert vird, flieSt dieser in Pf eilr ichtung 
durch die EinlaBof f nung 12 in den Stromungskanal 13. 
Er "wird dort durch die Leitrippen 23 gleichger icht et 9 
so dafi er in Acbsrichtung des Rotors innerhalb des Stro- 
mungskanals 13 nach oben steigt. Am oberen Ende des 
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Stromungskanals 13 tritt der Kraftstoff im Bereich der 
Rotorachse in den Rotor 1U ein, fliefit entlang der Lauf- 
schaufeln 25 und tritt auSen am Rotor Ik durch die Aus- 
trittsoff nungen 2k wieder aus . Der Kraftstoff ubt dabei 
auf die Lauf schauf eln 25 eine Kraft aus, durch welche der 
Rotor 1U gedreht vird. An den Austrittsoff nungen 2k des 
Rotors Ik flieBt nun der Kraftstoff in Umfangsr ichtung der 
Ausstromkammer 15> wahrend sich der Rotor 1 k in die 
entgegengesetzte Umfangsr ichtung dreht. Uber die Aus- 
laBoffnung 16 flieBt schlieBlich der Kraftstoff aus der 
Ausstromkammer 15 sum AuslaBkanal 17 und von dort in 
eine Kraf t stof f leitung . Je nach Fordermenge vird der 
Rotor 1U durch den Kraftstoff mehr Oder veniger schnell 
gedreht. Der opto-elektris che Geber 29 gibt dabei mit 
jedem an ihm vorbeibewegten Vorsprung 28 der Rotorplatte 
1T einen elektrischen Impuls ah, Aus der Impulsf reg.uenz 
kann der augenhlickliche Kraf t stof fverbrauch der Brenn- 
kraf tmaschine ermittelt und angezeigt verden und aus 
der Summe der Impulse kann die verbrauchte Kraftstoff- 
menge und damit gegehenenf alls die noch vorhandene Kraft- 
stoffmenge ermittelt und angezeigt verden. 

Die Impulsf requenz ist so festgelegt, daB selhst bei 
Durchf luBmessern , die an der Grenze der Fert igungstole- 
ranzen liegen, die Impulszahl hei vollig ahgedecktem 
Eichkanal 9 zu hoch vare. Durch Verdrehen des die Aus- 
stromkammer 15 nach oben abschliefieaden, deckelart igen 
Gehauseteiles 21 wird nun die Blende T soveit gesch-srwlrt , 
dafi sie den Schlitz 8 des Eichkanales 9 teilweise ab- 

deckt. Es kann nun eine sehr geringe Kraf t stof fmenge unter 
Umgehung des Rotors 1U in die Ausstromkammer 15 gelangen. 
Dadurch wird hei konstanter Durchf luBgeschwindigkeit die 
Rotordr ehzahl veringert. Die zur Eichung des DurchfluB- 
messers 10 vorgegebene Impulszahl kann auf diese Weise 
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mit einer mehr oder veniger veiten Abdeckung des Schlitzes 

8 durch Verdrelien des Gehaus et eiles 21 eingestellt verden, 

AuSerdem konnen Gas- bzv. Dampfblasen im ICraftstoff zu 
falschen Mefier gebnis s en fiihren, wenn sie zum Rotor 1U ge- 
langea. Dies vird jedoch Yermieden, indem der Eichkanal 

9 im oberen Bereich des EinlaiSr aumes 11 bzv. des Bereich.es 
11a angeordnet ist and die Blende 7 einen Mindestauer- 
schnitt des Schlitzes 8 offenlaSt. 

Sin solcher Durchf luBmes ser kann sovolil kleinste Durch- 
f lufimengen bis zu 0,5 Liter pro Stunde, z,B. fur den 
Leerlauf einer Br ennkraf tmaschine als auch grofie Mengen 
bis zu 100 Liter pro Stunde bei Vollastbetrieb der 
Maschine mit ausreicbender Genauigkeit messen. Fur die 
Genauigkeit ist es besonders wichtig, da3 der Rotor 
bei einer Scbnellabscbaltung der Kraf t stof f orderung 
moglichst venig nachlauft. Dies wird bei dem Ausfuh- 
rungsbeispiel nack Figur 1 bis 3 einerseits durcb die 
auBere Form des Rotors 1 U und die Form der Ausstrom- 
kammer 15 bevirkt, da der Kraftstoff in der Ausstrom- 
kammer 15 am Umfang des Rotors Ik entgegenges et zt 
zu diesen umlauft , ibn durch Stromungsvider s t ande ab- 
bremst und schlieBlich oberhalb des Rotors aus der 

Kammer 15 abflieSt. AuBerdem vird der Rotor 1^ durch die 
im Kraftstoff umlaufenden Vorsprunge 28 an der Rotorriick- 
seite abgebremst. Daruber hinaus wird der Rotor 1U auch 
noch dadurch abgebremst, dafi die inneren Enden der Lauf- 
schaufeln 25 mit ihren abgeschragt en Kanten 25a bei 
einem leerlauf enden Rotor 1U den Kraftstoff in diesem 
Bereich urn die Rotorachse verwirbeln . Dieser Wirbel 
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setzt sich stromaufvarts im St romungskanal 13 fort 
und vird hier durch die Leitrippen 13 abgebremst . Auf 
diese Weise vird dem Rotor 1k Bevegungsenergie entzogen 
bzv. er wird, insbesondere bei einer schnellen Verringe- 
rung der Kraf t at of f dur chf luBmenge , abgebremst. 

Figur h zeigt an einem veiteren Aus fuhrungsbei spiel 
der Erfindung einen Dur chf luBmes ser 30, "bei dem der 
Rotor 31 durch einen T-formigen Rohrabschnitt gebil- 
det ist, dessen gegenuberliegenden Enden verschlossen 
sind. Der in Figur 5 raumbildlich dargestellte Rotor 31 
iat auf einer Rotorvelle 32 befestigt, die einerseits 
im EinlaBraum 33 und andererseits in der Aus atromkammer 
3k gelagert ist. Der Str omungskanal 35 ist hier durch den 
die Rotorvelle 32 umgebenden Rohran3atz 35a gebildet, in 
dem der Kraftstoff in Axialrichtung hdchsteigt. Er teilt 
sich dann im Rohrabschnitt 31a, an dessen gegenuber- 
liegenden Endbereichen je eine tangential zur Rotor- 
achae verlaufende Aust r itt sof f nung 36 angebracht ist* 
Der Kraftstoff tritt aus diesen zwei Austritt sof f nungen 
36 aus und durch die Riickst oSkraf t e wird der Rotor 31 
innerhalb der Aus strSmkammer 3^ in Pf eilr ichtung (Figur 
5) gedreht. Durch einen opto-elektrischen Geber 37 ver- 
den die Umdrehungen des Rotors 31 abgefuhlt und in 
elektrische Signale fur die Anzeige der Durchf luBmenge 
umgesetzt. Der EinlaSraum 33 des Dur chf luflmes ser s 30 
ist an eine Zuf luBleitung 38 und die Aus stromkammer 
3h an eine Abf luBle itung 39 anges chlo s sen . 

Durch den relativ einfachen Aufbau des Rotors 30 ist die 
Abbremsung bei einer Schnellab schaltung der Kraftstoff- 
forderung nicht ausreichend. Ein solcher Dur chf luBmes- 
ser laLBt sich aber in sehr vort e ilhaf t er Weise immer 
dann verwenden, vena die Flussigkeit in einer Forder- 
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leitung zu einem Verbraucher gefordert vird und die dort 
nicht irerbraucate Fliissigkeit liber eine Ruckst roml eitung 
vieder zuriickf liefit . Wie in einem veiteren Ausfiihrungs- 
beispiel nach Figur 6 dargestellt ist, vird hierbei ein 
zveiter Rotor kO auf der gleichen Rotorvelle 32a in einer 
zveiten Ausstromlcammer h^ angeordnet . Uber eine ZufluS- 
leitung ^2 vird dort die zuruckf liefiende , nicht ver- 
brauchte Fliissigkeit durch den EinlaGraum k3 » den Stro- 
mungskanal hh in den Rotor kO geleitet. Durch Austritts- 
offnungen ^5 flieSt sie dann in die Ausstr omkammer k^ 
und von dort zur Abf luBleitung k6 . Die Austr itt sof f nungen 
h$ an den Rohrab sennit ts enden des zveiten Rotors ho sind 
zu den Austrittsof f nungen 36 des ersten Rotors 31 in ent- 
gegengeset zt er Umf angsrichtung angeordnet * Dadurch vird 
dieser Rotor kO beim Dur chstr omen einer Flussigkeit gegen- 
uber dem darunter angeordneten Rotor 31 in entgegenges etzt er 
Drehrichtung arbeiten. Da beide Rotoren 31 und ho auf der 
gleichen Rotorvelle 32a befestigt sind, verdea an ihnen 
entgegengeset zte Drehmomente virksam, vobei im gesam- 
ten System die Differenz zvischen der gesamten Forder- 
menge und der Rucklauf menge als result ierende Kraft 
virksam bleibt und die beiden Rotoren 31 und Uo in der 
Drehrichtung des unteren Rotors 31 dreht . Sobald kein 
Kraftstoff von der Brennkr af tmas chine verbraucht vird, 
sind Forder- und Ruckf luflmenge gleich gro£„ J>ie beiden 
Drehmomente an den Rotoren 31 und ho heben sich auf und 
das System bleibt stehen. 

Eine Dr ehr ichtungserkennung ist beim opto-elektr ischen 
Geber 29 und 37 nicht er f orderlich , veil der Rotor des 
Durchf luSmesser s bei einer Umkehrung der Stromungs- 
richtung der Flussigkeit stehen bleibt. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 7000 STUTTGART 1 
Anspruche 

1. Durchfluflmesser fur Flussigkeiten mit einem von der 
str6menden Flussigkeit in einer bestimmten Drehrichtung 
angetr iebenen Rotor, der im Gehause dea Durchflufimeasera 
gelagert ist, dessen Drehzahl durch eine Mefleinr ichtung 
erfaBbar ist und in dem die Stromung im Mer idianschnitt 
geseh.en, um 90° umgelenkt vird, dadurch gekennzeichnet , 
dafl in Stromungsrichtung gesehen dem Rotor (1U, 31, ko) 
ein Stromungskanal. ( 13, 35 * UU) vorgeordnet und eine den 
Rotor umgebende Ausstr8mkammer (15, 3U , Ul) nachgeordnet 
ist und daB die Flussigkeit im Bereich der Rotorachse 
(18, 32) aus dem Stromungskanal in den Rotor eintritt 
und durch Austritt sof f nungen (2U, 36, h-5) am AuBenumfang 
des Rotors im Umf angsrichtung wieder austritt. 

2. Dur chf luBmesser nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rotor (1U, 31, Uo) an seinem AuBenum- 
fang zvei einander gegemiberliegende , im gleicher Um- 

f angsrichtung verlaufende Austritt sof f nungen (2U, 26, 
Us) 'hat. 
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3. Durchf luMeser aach Aaspruca 2, dadurch gekenazeich- 
net 5 da£ die Austrittsof fauagea (2k , 36 9 45) aaaahernd 
tangential verlaufen. 

4. Durchf* lufimeser aach Aaspruca 3 S dadurch gekennzeich.net, 
da£ der Rotor ( 1 U) kreisacaeibenf ormig ausgehildet ist und 

vom Bereica der Rotorachse zu den Austrittsof fnungen (2k) 
fiiareade Lauf scaauf eln (25) nat . 

5. DurckfluSmesser aach Aaspruca k 9 dadurch gekeaazeich- 

aet, daS die Lauf s chauf eln (25) spiralf ormig nach auSea 
verlaufea. ... 

6. Dur caf lufimeser nach eiaem der vorherigen Aaspriicae, 
dadurch gekeaazeicaaet , da& der Rotor (\h) mit einer 

in den Stromuagskaaal (13) reichenden Uaoe (26) auf einer 
Rotor-welle (18) oefestigt ist 9 die mit eiaem Eade Lm 
Stromuagskaaal (13) und mit iarem aaderea Eade ia der 
Ausstromkammer (15) drehDar gelagert ist. 

7. DurchfluBmesser aach Aaspruca 6, dadurch gekeaazeica- 

aet , daS a'a der Iaaeavaaduag des Str omuagskaaales (T3) 
mshrere in - Acasr ichtuag des Rotors ( 1 k ) verlaufeade 
Leitrippea (23) aageordaet sind. 
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8. Durchf luBmesser nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Innenkant en (25a) der Lauf schauf eln (25) 
zum Stromungskanal (13) hin a*bgeschragt sind. 

9. Durchf luSmesser nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet , daS die aus den Austr itt sof f nungen {2k) 
austretende Flussigkeit in der Aus 3tr omkammer (15) in ent- 
gegengeset zter Richtung zum Rotor ( 1 ^ ) umlauft und oberhalb 
des Rotors aus der Aus str omkammer abflieSt. 

10. Durchf luSmesser nach einem. der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Rotor (31, **0) durch 
einen T-formigen Rohrabschnitt (31a) gebildet ist , deasen 
gegenuberliegenden Enden verschlossen und je mit einer 
tangential zur Rotorachse verlaufenden Austritt sof f- 
nung (36, k5) versehen sind. 

11. Durchf luBmesser nach einem der vorherigen An- 
spriiche , dadurch gekennzeichnet , dafl auf der gleichen 
Rotorvelle (32a) ein zweiter Rotor (ho) in einer zveiten 
Aus str omkammer (U1) und mit einem zweiten StrSmungs- 
kanal (UU) fur eine zuruckf lieSende , nicht verbrauchte 
Flussigkeit vorgesehen ist, welcher zum ersten Rotor 
(31) in entgegengeset zter Drehrichtung arbeitet. 
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12. Dur chf luSmesser nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 die Austrittsoffnungen (1+5) des zveiten 
Rotors (k-0) zu denen des ersten Rotors (31) in eat- 
gegenset zt er Umfangsrichtung lie gen . 

13. Durchf luBmesser nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Einlafiraum (11) uber einen Eichkanal 
(9) unter Umgehung. des Rotors (1*0 mit der Ausstrom- 
kammer (15) verbunden ist, vo*bei der Eichkanal (9) in 
seinem Querschnitt einstellbar ist. 



1U. Durchf luMesser nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Eichkanal (9) zur Ausstromkamner (15) 
hin einen Schlitz {l8)-hat, der von einer verschvenk- 
"bar en Blende (T) abdeckbar ist. 

15. Durchflufimesser nach Anspruch 1 k , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blende (T)" an ein die Ausstromkammer 
(15) nach oben abschlieBendes Gehauseteil (21) angeformt 
ist, mit dem die Blende (T) den Schlitz (8) des Eich- 
kanals (9) durch Yerdrehen mehr oder ^reniger weit ah- 
deckt • 

16. Durchf luBmesser nach Anspruch 15* dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Abfuhren von G-asblasen der Eichkanal 
(9) im oheren Bereich des EinlaBr aumes (11, 11a) ange- 
ordnet ist und die Blende (7) einen Mindestquer s chnitt 
des Schlitzes (8) offen laBt • / . 
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